DERWENT-ACC-NO: 


2000-639515 


DERWENT-WEEK: 200062 
COPYRIGHT 2006 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: Piston engine piston connecting rod geometric dimensions 

has conical connecting rod eye to improve the gudgeon pin 
lubrication 

INVENTOR: WACHTEL, J 

PATENT-ASSIGNEE: VOLKSWAGEN AG [VOLS] 
PRIORITY-DATA: 1999DE- 101133 9 (March 15, 1999) 
PATENT -FAMILY: 

PUB -NO PUB -DATE LANGUAGE PAGES 

MAIN-IPC 

DE 19911339 Al September 21, 2000 N/A 004 F16C 

009/04 

APPLICATION-DATA : 

PUB-NO APPL- DESCRIPTOR APPL-NO APPL-DATE 

DE 19911339A1 N/A 1999DE-1011339 March 15, 1999 

INT-CL (IPC): F01B031/00, F02B075/32 , F16C009/04 , F16J001/14 


ABSTRACTED -PUB -NO: DE 19911339A 
BASIC -ABSTRACT: 
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bearing (3) has an oval cross -section within the connecting rod eye. The 
smallest eye diauneter (D) allows play with the gudgeon pin. The larger 
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USE - Internal combustion engine piston connecting rod. 

ADVANTAGE - The connecting rod eye dimensions improve the gudgeon pin 
lubrication. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows the geometric arrangement of the 
connecting rod eye, bearing and gudgeon pin. 
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@ Lageranordnung in einer Pleuelstange nnit vorzugsweise konischenn Pleuelauge, insbesondere fiir 
Verbrennungsmotoren 

@ Die Erfindung betrifft eine Lageranordnung in einer 
Pleuelstange mit vorzugsweise konischem Pleuelauge, 
insbesondere fur Verbrennungsmotoren, wobei das 
Pleuelauge das Lager fur einen hohlen Kolbenbolzen bil- 
det, welcher beidseits in Lageraugen eines Kolbens ein- 
greift und dort vorzugsweise axial gefuhrt ist. 
Es wird die Aufgabe gelost, eine gattungsgemai^e Lager- 
anordnung fur Kolbenbolzen mit vorzugsweise trapezfor- 
migem Pleuelauge konstruktiv so zu gestalten, daS eine 
sichere Schmierung dieser Lagerung erreicht und ein 
Festfressen des Kolbenboizens vermieden wird. 
Dies wird erfindungsgemali durch folgende Merkmale 
gelost: 

- Der Querschnitt des Kolbenboizens (4) ist im Bereich sei- 
ner Lagerung im Pleuelauge (2) so bemessen, daf^ eine 
elastische Verformung unter Last erfotgt. 

- Das Lager (3) im Pleuelauge (2) weist einen ovalformi- 
^ gen Querschnitt auf, dessen kleinster Durch messer (D) so 

bemessen ist, dali der Kolbenbolzen (4) mit Spiel gefuhrt 
w) ist und dali dessen groBter, sich quer zur Langsachse (L) 
£2 der Pleuelstange (1) erstreckender Durch messer (D) so 
^ bemessen ist, dali eine Querverformung des Kolbenbol- 
V" zens (4) unter Last nicht begrenzt ist. 
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Beschreibung 

Die Brfindung beziebt sich auf eine Lageranordnung in 
einer PLeuelstange mit vorzugsweise konischem Pleuelauge, 
insbesondere flir Verbreaniingsmotorcn, gemaB dem Ober* 
begriff des Anspruches. 

Vorbekannt ist durch die Schrift DE-OS 38 13 029 Al 
eine gattungsgemafie Lageranoidnung fUr eine Pleuelstangc, 
bei der das kidnere Pleuelauge trapezfonnig ausgebildet ist 
Problerabehaftet ist gegeniibcr konventioncUcn Ausflihrun- 
gcn bci derartigen Trapezpleuclstangen die Schmierung der 
Kolbcnbolzenlagerung im kleinen Pleuelauge. Aus Bela- 
stungseriinden ist bei Trapezpleuclstangen das Einbringen 
einer Olvcrsorgungsbohrung oder auch -rille in der Lage- 
rung des kleinen Pleuelauges, wie dies in der Schrift US- 
PS 5.758.550 dargestellt ist, nicht zweckmaBig. Es ist je- 
doch zu gewahrleisten, da6 die besonders belasteten Lager- 
flachen im trapezformigen Pleuelauge sicher geschmiert 
werden. 

Vorbekannt ist weiterhin durch die Schrift DE- 
OS 16 50 206 eine Kolbcnbolzenlagerung bei Kolben fur 
Verbrennungsmascbinen, bei der Lagerbohrungen im Kol- 
ben, die den Kolbenbolzen aufnehmen, ovalibrmig ausge- 
bildet sind. Der groBe Durchmesser des ovalfdrmigen Quer- 
schnitts erstieckt sich quer zur Langsachse des Kolbens. 
Durch die ovalfbrmige Ausbildung der Lagerbohning fiir 
den Kolbenbolzen kommt dieser am kleinen Durchmesser 
des ovalformigen Querschnitts zur Anlage. Die dazwischen 
liegenden Bereiche ohne Beriihrung zwischen Kolbenbol- 
zen und Lagerbohrung dienen als Schmiermittelreservoir. 

Vorbekannt ist durch die Schrift DE-OS 30 36 062 A 1 die 
Art der Herstellung von ovalformigen Lagerbohrungen fur 
die Aufnahme des Kolbenbolzens, insbesondere in den Bol- 
zennaben von Kolben. Diese Lagerbohrungen werden oval- 
formig mittels einer Einrichtung gebohrt, deren Bearbei- 
tungswerkzeug mit einer Vorschubrichlung in Richtung der 
Achse der Lagerbohrungen bev^egt wird, wobei jedoch seine 
Umlaufachse gering geneigt zur Achse der Lagerbohrungen 
gefiihrt ist. 

Weiterhin ist durch die Schrift DE-OS 33 38 847 A 1 ein 
rohrfbrmiger Kolbenbolzen fur Pleuelstangen vorbekannt, 
bei dem durch Einwirkung der Querkraft wUhrcnd des Be- 
triebes des Verbrennungsmotors nur eine geringfiigige Ver- 
formung eintreten soil. 

Die Querschnitte des Kolbenbolzens sind enlsprechcnd 
dem wirkcndcn Querkraflvcrlauf entlang seiner Lange un- 
terschicdlich gestaltet. Der Kolbenbolzen weist unter Bela- 
stung eine nur geringfugig ovale Form auf, wobei seine Au- 
Benabraessung in Richtung der Querkraft gcringer ist als 
jene, welche senkrecht zur Querkraft liegt. 

Es wird ein Kolbenbolzen mit gleichmaBigcr Spannungs- 
verteilung in alien Querschnitten angestrebt, der dabei ein 
geringes Gewicht aufweist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs- 
gemaBe Lageranordnung fur Kolbenbolzen mit vorzugs- 
weise trapezformigem Pleuelauge konstruktiv so zu gestal- 
ten, daB eine sichere Schmierung dieser Lagerung erreicht 
und ein Festfressen des Kolbenbolzens vermieden wird. 

Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe erfolgt durch 
die im kennzeichnenden Teil der Schutzanspriiche genann* 
ten Merkmale. Erfindungsgemafi ist der Querschnitt des 
Kolbenbolzens im Bereich seiner Lagerung im Pleuel so be- 
messen, daB eine elastische Verformung seiner kreisformi- 
gen AuBenform in eine leicht ovalfbrmige unter Last erfolgt. 

Wahrend des Betriebes ei^ibt sich durch die wirkenden 
Querkrafte zwischen seiner AuBenflache und dem groBten, 
sich quer zur Langsachse der Pleuelstange ersyeckenden 
Durchmesser der Lagerbohrung jeweils beidseits ein Spalt 


bzw. Raum mit sich andemder GroBe. Dieser Raum bzw, 
Spalt wirki erfindungsgemaB als ein von den Querkraften 
belatigter Pumpraura fur Schmierol fur den benachbarten, 
besonders druckbelasteten Bereich der Lagerung in der 
s Pleuelstange flir den Kolbenbolzen. Anhand einer Zeich- 
nung wild ein Ausftihmngsbeispiel der Erfindung nachfol- 
gend beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 die Ibilansicht des Langsschnittes einer Pleuel- 
10 stange mil konischem Pleuelauge mit zugehorigem Kolben- 
bolzen sowie einem schematisierten Teilschnitt des zugehd- 
rigen Kolbens; 

Fig, 2 die Seitcnansicht der Pleuelstange gemaB Fig. 1 
mit in einer ovalformigen Lagerbohrung sitzenden Kolben- 
15 bolzen. 

In Fig. 1 ist eine Teilansicht einer Pleuelstange 1 in einem 
quer zur Koibenbolzenachse KA verlaufenden Langsschnitt 
dargestellt, die ein kleines Pleuelauge 2 mit trapezformigem 
Querschnitt fiir das Lager 3 eines Kolbenbolzens 4 aufweist. 

20 Die Seitenflachen des Pleuelauges 2 verlaufen schrag zur 
Langsachse L der Pleuelstange 1, so daB die in dem Kolben 
5 weisende Lagerbreite geringer ist als die zum stangenf&r- 
migen Abschnitt der Pleuelstange gerichtete. 
Eine solche Ausfiihrung hat den Vorteil, daB die druck- 

2S auftiehmende LagerflMche Lo des kleinen Pleuelauges 2 ge- 
gentiber Ublichen Pleuelstangenausfiihrungen unverandert 
bleibt, jedoch die, die Zugkraft aufnehmende Lagerflache 
Lz, deutlich verkleinert ist. Damit ist die in Druckrichtung 
Rd wirksame Breite der Lager 51 im Kolben 5 fur den Kol- 

30 benbolzen 4 groBer als bei ublichen Pleuelstangen mit ei- 
nem Pleuelauge konstanter Breite ausfuhrbar. Die vom Ver- 
brennungsdruck belasteten Lagerflachen zwischen Kolben 5 
und Kolbenbolzen 4 sind in Fig. 1 verstarkt dargestellt. Das 
Pleuelauge 2 ist iiblicherweise mit einer Gleitlagerbuchse20 

35 versehen, die jedoch in Fig. 2 nur mit ihrer ovallbrmigen 
Lagerbohrung 21 dargestellt ist. 

Die Lagerbohrung 21 ira Pleuelauge 2, welche den in Fig. 
1 in seiner Lange sichtbaren Kolbenbolzen 4 aufhimmt, 
weist erfindungsgemaB einen ovalformigen Querschnitt auf. 

40 Der kleinste Durchmesser d des ovalformigen Querschnittes 
ist dabei so bemessen, daB der Kolbenbolzen 4 in iiblicher 
Weise vcrdrehbar gefiihrt ist. 

Der groBte Durchmesser D der Lagerbohrung 21 erstreckt 
sich quer zur Langsachse L der Pleuelstange 1. Seine Ab- 

45 messung laBt eine unbegrcnzte Querverformung des Kol- 
benbolzens 4 unter Last zu, siehe Fig. 2. 

Der Kolbenbolzen 4 weist im Abschnitt seiner Lagerung 
im Pleuelauge 2 einen so bemcssenen Querschnitt auf, daB 
unter Last ein Abplatten mit Querverformung erfolgt. Diese 

50 Verformungen erfolgen jedoch im elastischen Bereich. 

Die zwischen dem groBten Durchmesser D des ovalfor- 
migen Querschnittes 4 und dem Kolbenbolzen 4 liegenden 
spaltfbrmigen Raume R dienen als Schmiermittelaufnahme, 
aus der durch die Querverformung des Kolbenbolzens 4 

55 Schmiermittel in die benachbarten, besonders druckbelaste- 
ten HSchen der Lagerung in der Art einer Olpumpe ver- 
drangt werden. 

Der Vorteil der Erfindung besteht in der ftinktionsgerech- 
ten Konstruktion des Pleuels und der damit verbundenen 

€0 ausreichenden Schmierung des Kolbenbolzens innerhalb 
der Lagerbohrung des trapezformigen Pleuelauges. 

Die Ausfiihrung der erfindungsgemaBen Lageranordnung 
ist auch in Pleuelstangen mit rechteckformigem Pleuelauge 
moglich, obwohl in diesem Fall auch eine sichere Schmier- 

65 olzufiihrung mit anderen Mitteln, z. B. Nuten oder Olboh- 
rung vom groBen zum kleinen Auge, realisiert werden kann. 
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Patentanspriicbe 

Lageranordnung in einer Pleueistange mil vorzugs- 
weise konischem Pleuelauge, insbesondere fur 
brennungsmotoren, wobei das Pleuelauge das Lager 5 
fOr einen hoblen Kolbenbolzea biidet, welcher bdd- 
seits in Lageraugen eines Kolbens eingreift und dort 
vorzugsweise axial geftihrt ist, gekennzeichnet durch 
folgende Merkmale: 

- Der Querschnitl dcs Kolbenbolzcns (4) ist im 10 
Bereich seiner Lagerung im Pleuelauge (2) so be- 
messen, da6 eine elastische Verformung unter 
Last erfolgt. 

- Das Lager (3) im Pleuelauge (2) weist einen 
ovalformigen Querschnitt auf, dessen kleinster 15 
Durchmesser (d) so bemessen ist, daB der Kolben- 
bolzen (4) mit Spiel gefiihrt ist und daB dessen 
groBter, sich quer zur Langsachse (L) der Pleuel- 
stange (1) ersU'eckender Durchmesser (D) so be- 
messen ist, daB eine Querverformung des Kolben- 20 
bolzens (4) unter Last nicht begrenzt ist. 
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